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TME-1300 LUJUUSOPIN PERUSTEET

Tentti 24.5.2006 Jussi Jalkanen

Kirjoita jokaiseen palauttamaasi paperiin nimesi ja opiskelijanumerosi selvisti nédkyviin.
Merkitse vastauspaperiin, milloin olet suorittanut kurssin harjoitukset ja harjoitustyét.

Mukana saa olla itse tehty yhdelle A4-paperille mahtuva kaavakokoelma. Liséksi saa olla MAOLin
taulukkokirja, muttei muunlaista taulukkokirjaa.

Taskulaskimen muistissa ei saa olla talletettuna kaavoja tai muuta muistin tueksi tarkoitettua.

1. Kuvan pilari (E =120 GPa) on valmistettu kahdesta 50 cm pitkésté
seindmaéltdén yhtd paksusta sisikkdin menevistd putkesta liimaamalla ne
matkalta s yhteen. Liimaliitoksen suurin sallittu leikkausjénnitys on 7
MPa ja putkien materiaalin suurin sallittu normaalijénnitys on 35 MPa.

a) Ma4dritd pienin mahdollinen putkien seindmén paksuus #.
b) Laske minimisséén tarvittava liimaliitoksen pituus.

c) Paljonko pilari lyhenee voiman 23 kN vaikutuksesta, jos liitoksen
pituus on edelld laskettu?

M 2. Kuvan poikkileikkaukseltaan suorakaidetta palkkia

I - SN rasittaa voimaparin momentti M =60 Nm. L=1 m,
74?7 #I%y . E =210 GPaja R, =235 MPa.
e Y J I ' a) Piirrd palkin taivutusmomenttikuvio.
b) Mitéd mitan a tulisi olla, jos halutaan varmuudeksi
a
7 my&don suhteen 1,57
2a / ¢) Paljonko ulokkeen p#i taipuu b)-kohdassa laske-
% tulla mitalla a?

3. Moottorin tuottama teho on 37,5 kW ja py6rimisnopeus
vakio 1350 kierrosta minuutissa. Moottori pyOrittdd
umpinaista akselia BC pyérien A ja B ympéri kulkevan
hihnan vélitykselld. Laske pienin mahdollinen akselin BC
halkaisija tdysind millimetreind, kun sen suurin sallittu
leikkausjénnitys on 7, =85 MPa.




4. Kuvan lierion muotoisen paineastian vaipan keskihalkaisija on

» d =0,5 m ja seinimén paksuus ¢. S4ili6 on tehty terdksestd
S355 ja sen sisilld on ylipainetta 10 bar (1 bar = 10° Pa).
. p * a) Piirrd s#ilion seinfimén jonkin pisteen (ei paddyssid) jénni-

tyselementti ja m44ritd sen jannityskomponenttien lausek-
keet. Oletetaan, ettd seindméssd on tasojinnitystila.

b) Miten vahvasta levystd sdili tulisi tehdd, jos vakiovia-
ristymisenergiahypoteesin mukainen vertailujénnitys ei
saa ylittdd myétérajaa varmuudella 2. S#ilion pédtyjen
aiheuttamia hiiri6it4 jannitystilakentéssé ei huomioida.

Mik4 oheisten viittdmien kohta on ldhimpéné oikeata? Kustakin oikeasta vastauksesta saa 1/2
pistettd ja védristd menettdd 1/4 pisteen. Jos jéttdd vastaamatta, ei saa tai meneti pisteits.

1) Pallomaisessa jannitystilassa
a) normaalijannitykset ovat nollia.
b) leikkausjénnitykset ovat nollasta poikkeavia.
c) piddjannitykset ovat yhtd suuria.

2) Oheisen kaksitukisen palkin poikkileikkaus voi olla pienempi palkin piissd kuin keskelld
sitd, koska
a) taivutusmomentin maksimi on keskelld palkkia.
b) leikkausvoiman maksimi on palkin pé4ss.
¢) taipuman maksimi on keskelld palkkia.

3) Jos hoikkuusluku A, on pienempi kuin rajahoikkuusluku Ay,
a) nurjahdusvoimaa ei voida laskea Fulerin teorialla.
b) pilari ei nurjahda, vaan tyssééntyy.
¢) nurjahdusvoima voidaan laskea Fulerin teorialla.

4) Haighin visymislujuuspiirrosta kaytettdessd varmuusluku visymisen suhteen
a) eiriipu ylikuormituksen tyypist.
b) riippuu ylikuormituksen tyypista.
¢) maédritetdsin nimellisen jannitysamplitudin ja keskijénnityksen avulla.



