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Kirjoita jokaiseen palauttamaasi paperiin nimesi ja opiskelijanurnerosi selvästi näkyviin. 

Piirrä päällimmäisen vastauspaperin yläreunaan nimesi ja opiskelijanurnerosi viereen 
oheisen kaltainen ruudukko. 

Mukana saa olla itse tehty yhdelle A4-paperille mahtuva kaavakokoelma. Lisäksi saa olla 
MAOLin taulukkokirja, muttei muunlaista taulukkokirjaa. 

Taskulaskimen muistissa ei saa olla talletettuna kaavoja tai muuta muistin tueksi 
tarkoitettua. 

1- Laske teräspalkin (E=210 GPa, 1=1,71.106 mm4 ja 
a = 0,s m) tuen B tukireaktion suuruus voimasta 
F = 1,2 kN, kun 

a) tuki ei painu pystysuunnassa. 

b) tukena on jousi, jonka jäykkyys k = 1000 kNlm. 

2. Pyöreä ohutseinäinen vääntösauva ( L  = 0,5 m, t = 1 
mm ja r = 10 mm) leikataan kuvan mukaisesti yhdeltä 
sivulta auki pituussuunnassa. T = 20 Nm ja G = 75 
GPa. 

a) Kuinka monta astetta sauvan vapaa pää B kääntyy 
paahän A nähden leikkaamisen seurauksena? 

b) Laske sauvan suurin vääntöjännitys molemmissa 
tapauksissa, kun oletetaan, että materiaali on lineaa- 
risesti kimrnoista. 

Käännä! 




