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Kirjoita jokaiseen palauttamaasi paperiin selvisti opiskelijanumerosi ja nimesi tekstaten seké nimi-

kirjoituksesi.

Mukana saa olla itse tehty yhdelle A4-paperille mahtuva kaavakokoelma seké matematiikan taulukko-

kirja.
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Kuparista Cu-DHP-02 (SFS 2907), jonka kimmomoduuli on
100 GPa ja POISSONIin kerroin 0,33, tehdyn ympyrasylint-
risauvan halkaisija ennen kuormitusta on 49,995 mm. Sen
ympdérilld on rengas, jonka sisdhalkaisija on 50,000 mm.
Milld voiman P arvolla vilys rénkaan ja sauvan vililld havi-
44? Mikd on sauvan varmuus myG6tdmiseen ndhden, kun
kuparin my6tdraja on 40 MPa?

Kuvan palkin taivutusjdykkyys on vakio EJ. Keskitukea B
voidaan haluttaessa laskea matkan & verran.

a) Madritd J siten, ettd tukimomentti kohdassa B hivida.

b) Maidritd o siten, ettd palkin itseisarvoltaan suurinkin
taivutusmomentti on mahdollisimman pieni.

Kuvan akselin osien 4B, BC ja CD poikkileikkaus on ympy-
rd. Materiaalin liukumoduuli G = 80 GPa. Kohdassa B vai-
kuttavan vadntémomentin 7" suuruus on 500 Nm. Mairitd
kohdassa C vaikuttavan vidéntdmomentin A, suuruus siten,

ettd viintdkulma kohdassa C on nolla.

Rakenteen pinnan erééssé pisteesséd on oheinen tasojénnitys-
tila. Mééritd padjannitykset ja padsuunnat sekd paaleikkaus-
Jénnitysja sen esiintymissuunta. Piirrd vastaaavat jannitys-
elementit.




