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Tehtävistä 1-5 huonoin pudotetaan arvostelusta 
pois. 

Kuvan teräskappaleen, jonka materiaalin 
kimmomoduuli on 200 GPa ja POISSONin 
luku 0,25, eräässä pisteessä on kuvan mukai- 
nen jännitystila. Laske kyseisen pisteen pää- 
venymät sekä leikkausjännityksen ja liuku- 
man maksimiarvot. Mika on materiaalin 
suhteellinen tilavuuden muutos kyseisessä 
pisteessä? 

2. Laatikko, jonka massa m = 10 Mg , ei pääse 
kallistumaan. Se on tuettu kahdella terässau- 
valla, joista toisen yläosan paksuus on kak- 
sinkertainen alaosaan ja toiseen sauvaan ver- 
rattuna. Laske sauvojen varmuusluku myö- 
tämisen suhteen. A = 500 mm2, L = 1,O m 
E = 200 GPa, R, = 240 MPa 

3. Puusauva rakennetaan liimaamalla kaksi 
20 x 100 mm2 suuruista lautaa yhteen. Mistä 
kohdasta poikkipintaa. sauva rikkoontuu ja 
mikä on tällöin poikkileikkausta rasittava 
vääntömomentti, kun sauvaa väännetään 
murtoon asti. Puun leikkausmurtolujuus syi- 
den suunnassa on 15 MPa ja liiman leikkaus- 
lujuus on 12 MPa . 

4. Kuvan pilarin poikkileikkaus on neliö, jonka 
sivun pituus on a tai ympyrä, jonka pinta-ala 
on yhtä suuri kuin neliön. Laske poikkileik- 
kauksia vastaavien kuvan pilarin nurjahdus- 
voimien suhde. Pilarin materiaalin kimmo- 
kerroin on E. 
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5. Koneen akselin pään materiaali on konete- 
rästä Fe 50 (SFS 200), jonka vetomurtolujuus 
on 500 MPa ja taivutusvaihtolujuus 240 MPa . 
Loviherkkyysluku on 0,65. Akselia rasittaa 
vaihtotaivutusmomentti (- M,, M,) . Halu- 

taan varmuus 3 väsyrniselle taivutusmomen- 
tin arnplitudin suhteen. Laske sallittu taivu- 
tusmomentin arnplitudi M ,  tällöin. 

6. Valitse seuraavista vaihtoehdoista se yksi, jota pidät parhaimpana: 

Yleisessä kolmeulotteisessa jhnitystilassa 

(1) on aina kolme eri suurta piiäjännitystä, 
(2) on aina kolme toisilleen ortogonaalista pääsuuntaa, 
(3) jotkin pääsuunnista voivat yhtya, 
(4) jotkut pääjännitykset voivat olla kompleksisia (liittolukuja), 
(5) pääjännitykset ovat aina positiivisia. 

Oikeasta vastauksesta saa +2 pistetta, vilarasta -1 pisteen ja vastaamattomuudesta nollan. 

T B  Pä TA = q ~ m m  \ 
myös kerroin q o n  esitetty taulukossa 1 sivusuhteen funktiona. 

Taulukko 1 Kaavojen (3) ja (4) kertoimet 

b l c  
a 

P 
17 

1 1,5 2 2,5 3 4 5 6 8 00 

0,141 0,196 0,229 0,249 0,263 0,281 0,299 0,307 0,313 0,333 

0,208 0,23t 0,246 0,258 0,267 0,282 0,299 0,307 0,313 0,333 

1,000 0,859 0,795 0,766 0,753 0,745 0,743 0,742 0,742 0,742 


