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Kirjallisuuden ja muistiinpanojen esilldpito ei ole sallittua. Jokaiseen vastauspaperiin on kirjoitettava

nimi, nimenselvennds, opiskelijanumero. Kaavakokoelma on palautettava.
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1. Kuvan levyulokkeen FEM-laskennan tuloksena saatiin seuraavat solmusiirtymét:

solmu 4 /mm v /mm

1 10 3 1,8,12 0 0

- 2 0,10 3,10

O SR | NI 3 025 6,40
0.5 2 3 5 4 0,50 9,60
§ 3 5 0,52 9,80

—t—z .2 ] 6 0,26 6,50

5 7 0,11 3,11

1. 9 0,55 10,10

10 0,28 6,60

11 0,12 3,20

FEM-laskennassa kiytettiin kuutta bilineaarista levyelementtlﬁ Miirit4 elementin 6 keskipisteen
jénnityskomponentit, kun £=210 GPa jav=.0,3.

2. Laske Gaussin yhden, kahden ja kolmen pisteen integrointia kéyttien integraali / = _[0 e *adx.
Vertaa tulosta tarkkaan arvoon.
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95} 3. Oheisen tasokehan palkit oletetaan venymittomiksi.
. Meéifirita alapisistasn nivelisesti tuetun pystypalkin
/i . C-f— taivutusmomenttijakautuma. Kaikkien palkkién pi-
tuus on L. Vinon palkin talvutus_]aykkyys on 2E],
pa) muiden EI. .
ATz, &7
Jd LSA, A
7 = A, 4. Maiiritd oheisen palkin poikittaisviréhtelyjen kaksi
7 L5 Scice alinta ominaisparia kiyttien kahta palkkielementtia.
L / E ja p ovat vakioita.
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