KSU-6120 Rakennusten konetekniset laitteet
Tentti 24.1.2011

Tentissd ei saa kéytidc muuta kirjallisuutta kuin jaettua kaavakokoelmaa. Kaikenlaisia laskimia saa
katicici. Tehtcivan loppuun on merkitty kunkin tehtdvéin maksimipistemcdicird,

1. Vastaa lyhyesti seuraaviin kysymyksiin keskittyen vain asioiden ytimeen (6 p)

- Mitkd ovat ilmanvaihdon tarpeeseen vaikuttavat keskeiset tekijt

- Mitké ovat koneellisen ilmanvaihdon suunnitteluperiaatteet ja mitd mdérdyksid asiasta on
annettu

- Mistd tekijoistd ilmanvaihdon energiatehokkuus riippuu

2. Ulkoilman limpétila on — 10 °C ja suhteellinen kosteus 80 %. Ulkoilmaa johdetaan tuloilmana
2 m’/s toimistorakennukseen. Laske kuinka paljon ilmaa on kostutettava (lisattavd vesivirta), jotta
tuloilman suhteellinen kosteus on 50 % tuloilman ldmpétilassa 18 °C. Laske myds tuloilman
lammityksen vaatima teho.

Miké on tuloilman marké lampétila? 4 p)

3. Luokkahuoneessa on 20 oppilasta, joiden hiilidioksidin tuotto on 5 em’/s oppilasta kohti.
Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on 400 ppm ja sallittu sisdilman hiilidioksipitoisuus 1000 ppm.
Kuinka suuri on tarvittava ulkoilman tilavuusvirta? Laske myds téitd vastaava ilmanvaihtuvuus,
jos luokkahuoneen tilavuus on 150 m’.

Jos epdpuhtausemissiot (olf) ovat perdisin pelkéstddn oppilaista, mikd on oppilaiden
tyytyméttomyys sisdilman tilaan Fangerin kdyréston perusteella (5 p).

4. Olemassa olevan rakennuksen ulkovaipan pinta-ala on 400 m?, sen keskiméériinen
y . I 3 . . 3 " -
lammonlapéisykerroin on 0.35 W/Km" ja ilmanvaihdon ulkoilmavirta 50 dm’/s. Limmon
talteenottolaitetta ei ole eikd lammityslaitteiden lisiksi ole muuta tehontuontia rakennukseen.
Laske rakennuksen limmitystehon tarve, kun sisilimpotila on 21 "C ja ulkolimpétila on -10 °C.
Kun rakennuksen lammitys katkaistaan, sisdlampétila laskee arvosta 21 °C arvoon 10 °C
30 tunnissa edelld mainitussa ulkoldmpétilassa -10 °C. Laske tdsti tiedosta rakennuksen

aikavakio ja eristeiden sisdpuolinen limpdkapasiteetti.

[Iman tiheys on 1.2 kg/m’ ja ominaislimpd 1000 J/kgK. (6 p)



5. Kuvan mukaisen 3-kerroksisen rakennuksen yhden linjan pattereiden tehot ja venttiilien
esisddtdarvot ovat seuraavat:

)

Patteri | Teho Venttiilin
esisiitoarvo
w
Pl 2500 5
P2 1800
P3 2300

Putkikoko on koko verkostossa DN 10, menoveden ldampdtila 70 °C ja paluuveden 40 °C.
Kerroskorkeus on 3 m ja vaakavedon AF pituus 30 m. Laske pattereiden tilavuusvirrat.
verkoston osan kokonaispainehdvié. pumpun paineenkehitys ja verkoston osan aiheuttama
pumpun tehontarve. Pumpun hyétysuhde on 0.50.

Laske my0s tasapainotusperiaatteella ylimmén venttiilin painehdvio ja esisddtdarvo.
Laskennassa otetaan huomioon venttiilien painehdviot ja nousu- ja jakojohtojen (vaakasuora
putki) painehdviot ja kitkapainehadviot. Patterihaarasta otetaan huomioon vain venttiilin

painehdvio.

Veden ominaislimpd on 4200 J/(kgK) ja tiheys 1000 kg/m’. ( 7p)
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Kava 1. Ilmen laatuun tyytymzitorlen osuuden (PD) riippuvuus ilman =pH-
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