
MAT-20400 Vektorianalyysi # Tentti 18.5.2006 

Tentissä ei saa käyttää laskinta eikä taulukkokirjoja. Kaavaliite ohessa. 

1. Laske voimakentän 

tekemä työ, kun sen vaikutuspiste siirtyy pisteestä (1,1,1) pisteeseen (2,4,8) 
pitkin käyrää C,  jonka pisteille (x, y, Z) pätee y = x2 ja z = x3. 

2. Olkoon S se kartiopinnan z = Jzi osa, joka on tasojen z = 1 ja z = 2 
välissä. Oletetaan, että S:llä on vakiotiheys 6 r 1. Laske S:n hitausmomentti 
z-akselin suhteen, ts. laske 

3. Olkoon F = (x2 + y2 + z2)(xi + yj + zk) ja olkoon ~ ' ~ a l l o ~ i n t a  

S = {(x, y, Z) : x2 + y2 + z2 = a2), jonka origosta poispäin osoittava 
yksikkönormaali on n. Laske 

4. Anna vakiot a j a  b E R siten, että vektorikentällä F = (x+ay-z, y-x, z+bx) 
on potentiaalifunktio W3:ssa ja määritä ko. potentiaalifunktio. 



MAT-20400 Vektorianalyysi, kokeen kaavaliite 

8. /Js F n d~ = JS, ~ ( r ( u ?  v ) )  [ru(u) v )  x rv(uj  v)]  du L 

x = psinq5cose 

y=psin4sinQ & 
a ( x > y ) z )  2 = p sin q5 

z = pcosq5 
d ( ~ ,  h e )  

1 - cos(2t) 
Sin(2t) = 2 sin t cos t sin2 t = 

2 


