MAT-20400 Vektorianalyysi
Tentti 18.5.2006

Tentissi ei saa kiyttdd laskinta eikd taulukkokirjoja. Kaavaliite ohessa.

. Laske voimakentin
5
F = dzi — zj + ?yk
tekemad tyd, kun sen vaikutuspiste siirtyy pisteesta (1,1, 1) pisteeseen (2,4, 8)
pitkin kiyrdd C, jonka pisteille (z,y, z) pitee y = 2% ja z = x°.

. Olkoon S se kartiopinnan z = /z2 + y2 osa, joka on tasojen z =1 ja z = 2
vilissd. Oletetaan, ettd S:114 on vakiotiheys § = 1. Laske S:n hitausmomentti
z-akselin suhteen, ts. laske

I://S(ac2+y2)d5.

. Olkoon F = (22 + y? + 2%)(zi + yj + zk) ja olkoon S pallopinta
S = {(z,y,2) : z%+ y* + 2% = a?}, jonka origosta poispiin osoittava
yksikkdnormaali on n. Laske
// FendS.
s

. Anna vakiot a ja b € R siten, ettd vektorikentilld F = (z+ay—z, y—z, 2+bx)
on potentiaalifunktio R3:ssa ja mairits ko. potentiaalifunktio.



MAT-20400 Vektorianalyysi, kokeen kaavaliite

L. {1} VVf=46
(2) Ve (VXF)=0
B) VFeG)=Fx(VxG)+Gx(VXxF)+ (FeV)G+ (GeV)F
(4) Ve (FxG)=Ge(VXF)—Fe(VXxG)
(5) VX (FxG)=F\VeG)—(FeV)G+ (GeV)F-G(VeF)
(6) V(fg)=(Vflg+ Vg
(7) Ve (fG)=(Vf)eG+ f(VeG)
(8) Vx (fG)= (V) x G+ f(VxG)
(9) VIr(f(r))] =K (f(r))VI(r)

/fds—/f Dl ()] de
: /Cp.dr—/ F(r(t))or'(t) dt = /Fons—/fldaH-/ fgdy+/ f3dz
e [ (8-
forens (04 2)
J 1= [[ #tetuoDinauo) o)l duds
[[s05= [ st ste y»\/l (L) + (L) deay
. / /S Fend§ = / /R F(r(u,v)) » [ru(u, v) X ro(u,v)] dudv
- J[Rends= [[ Fomsimans (- £-Z ) e
10. //SFondS://TVoFdV
11. jiFodrz//S(VxF)ondS

12, f(r):./:Fodr
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z = psin¢cosf o )
i 3 z,Y,2 2 .
13. = psin$sinf = = p°sin¢
e 56, 6,0) ~*
z=pcos¢
S - ¢ 1 2t
sin(2t) = 2sintcost sin?t = 1 — cos(2t) . PR cos(2t)
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