MAT-20500 Todennakoisyyslaskenta
Tentti 1.12.2007

.0 Tentissa saa olla mukana funktiolaskin.

e Ali tee kaavakokoelmaan merkintéji ja palauta tentin jilkeen.
Tehtaviapaperin saat pitia.

e Vastaa tehtidviat 1-2 yhdelle konseptille ja 3-4 toiselle konseptille.

e Jos olet osallistunut kesan 2007 kurssille ja suoritat kurssia kesikurs-
sin vaatimusten mukaan, merkitse paperiisi: Kesa 2007 Pirttimaki.

1. Olkoon P(A) =0.20, P(ANB) =0.10 ja P(B | A) = 0.40. Laske
a) P(ANB), b) P(ANB | B), ¢) P(AUDB)

2. Kulhossa on 2 valkoista ja 5 mustaa peﬂloa. Valitaan palauttamatta satunnai-
sesti naistd 3 palloa. Olkoon z = ’Valkoisten pallojen lukumé&ara téssd 3:n pallon
otoksessa’. Laske E(z) ja var(z).

3. On kahdentyyppisid lamppuja, A ja B. Lampun A kestoiké (vuosissa) = z nou-
dattaa jakaumaa, jonka tiheysfunktio on

flz)=ze " >0
ja lampun B kestoikd (vuosissa) =y ~ N (2, 1).
a) Kumpi lamppu toimii todennékéisemmin véhintdén vuoden?

Perustele vastauksesi laskemalla kysytty todennakoisyys molemmille lampuille.
b) Missé ajassa sammuu 90% tyypin A lampuista?

(Hyvin pienelld todenndkoisyydelld y voi saada negatitvisia arvoja. Tdssa tehtdvds-
sa negatitvinen elinika voidaan kasittad tilanteeks:, ettd lamppu on ollut rikk: heti
kayttdon otettaessa. Negatiivisia arvoja ei siis tarvitse rajata mitenkdadn pois.)

4. Satunnaisvektorin (z,y) tiheysfunktio on
flz,y) =2y, 0<z <1, 0<y <2

a) Laske todennskoisyys P(z +y < 2).
b) Ovatko komponentit z ja y riippumattomia? Perustele vastauksesi.




