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Kirjoita vastauspaperiin opiskelijanumerosi, nimesi ja koulutusohjelmasi.
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1. a) Laske .U
R

da, missid R on kolmio, jonka kérkipisteet ovat

(0,0), (0,1) ja (3.1). (Harkitse tarkkaan minka muuttujan suhteen integroit ensin)

b) Laske homogeenisen sarmién S = {(x, y.z): 0Sx<2, 0<y<3, 0<z< 4}
massatiheydeltian p(x,y,z)= 0.5 hitausmomentti z-akselin suhteen.

Vihje: J = J:U d(x,y, z)2 p(x,y,z)dv, missa d(x,y,z) on pisteen (x,y,z) etdisyys tdstd akselista.
S

2. a) Laske onton pallon puoliskon R = {(x y.2z): 1< x2+y2+22<2, z2 0} massa,

kun massatiheys p(x,y.z) =z.

b) Laske arvo tai osoita hajaantuminen epéoleelliselle tasointegraalille

1

J. ———————dxdy, missi integroimisalue A= {(x y): x2+y2 2 1}.

A (x2+y?)

Huom!

8. Etsi differentiaaliyhtiléon y' +9y = 2sinx yleinen ratkaisu ja ratkaisu, joka

toteuttaa alkuehdon: y(0)=1, y'(0)=0.

4. Tasolla liikkkuvan partikkelin sijainti x = x(t) = [x(t),y(t)]T toteuttaa AAP:n

o 2o

Ratkaise AAP matriisimenetelmalld. Mika on partikkelin sijainti hetkella t = %?
(Jos et osaa ratkaista AAP:ti matriisimenetelmilld, ratkaise se eliminointimenetelmalla.

Talloin tehtidvasti maksimipistemiira on 4.)
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a ) "
1. _” f(x,y)dxdy = H f(x(u, v), y(u,v)) -agi—z:; dudv 9. y'+0?y=pcosox+qsinox
Ry Ruy y(x)= Axcosox +Bxsinox, A=--—3 ja B=-L
20 20
2. Ax,y) ouv) _,
d(u,v) Jdx,y) 10. y(n] +an-) y(n"l) +.+a;y +agy=0

3. m= H plx,y)da, J= ” d(x, y)2 p(x,y)da
R R

X0 =$”xp(x.y)da, Yo =i—ﬂyp(x,y)da
R R

e™cosPx ja ™ sinfx

X =psin¢cos0 (i) k-kertainen reaalfjuuri A;, ratkaisut
4. y=psin¢siné = M—)wzsin‘b AMx Mx 2 ) Mx -
z=pcos¢ HPl 1%, xeM¥, xZeMX,  xk-leM*

(iv) k-kertainen imaginaarjjuuripari ot jB, ratkaisut
5. Y.awy=fx);y-= e"A‘x’( J' f(x) eAX) dx+C), A'(x) = a(x)

dx e™ cos Bx, xe™ cos Px, ..., x5 ™ cos px
€™ sin Px, x e™ sin Px, ... , x5 % gin px
6. y(x) =c1(x) y1(x) + ca(x) y2(x)
o1 )i () -0 (el ygi=i0 11. x=Ax+b(t) ...... x(t) = X(t)c +xp(t)
c1' Xy (®) +co' (X)yg ' (x) = f(x) X(t) = vy eMt, voet2t v, eknt]
7. acos ot + bsin ot = A sin(wt + ¢) Mg =0zxjB wig=utjv ..., Re{wlellt}, Im{wlexlt}
= a2 + b2 =P o - c
SER RGO B URERE RORER G Sslec) 12, x'=Ax+eMk ... xt)=eMv ... (A-A])v=-k
8. f(x) = ce®X 13. Integrointikaavoja:
- ax - 1 1 f' (X)
y(x)=Ke jos a eiole kar. yhtaloén juuri J.f (glt)g (dt =F(g(t);, F=f , JT(;)-dx = In|f(x)|

y(x)=Kxe** jos o on Kar. yhtilén 1-kertainen juuri
) [ v’ ey ax = uxivix) - [ vixu' (x)dx
y(x)=Kx“e** jos o on kar. yhtilén 2-kertainen juuri e

)




