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Ei laskimia, ei omaa L.jallista materiaaiia 
Kirjoita vastauspaperiin opisk~anumerosi, nimesi ja kouiutusohjelmasi. 

X 
1. J Laske 11 da . missä R on kolmio. jonka kärkipisteet ovat 

R Y  +1  

(0.0). (0.1) ja (3.1). (Harkitse tarkkaan minkä muuttujan suhteen integroit ensin!) 

b) Laske homogeenisen sarmiön S = {(x, y. z) : 0 5 x 5 2, 0 1 y 1 3. 0 I z S 41 

massatiheyde1tM.n p(x, y, z) = 0.5 hitausmomentti z-akselin suhteen. 

Vihje: J = Jjf d(x. y. z ) ~  p(x. y. z) dv . missä d(x. y. z) on pisteen (x. y, z) etäisyys tästä akselista. 
S 

2. a) Laske onton paiion puoliskon R = {(x. y, z) : 1 i x2 + y2 + z2 5 2, z L 0 

kun massatiheys p(x, y, z) = z . 

b) Laske arvo tai osoita hajaantuminen epäoleelliselle tasointegraalille 

l äxdy . missä integroimisaiue A= y) : x2 + y2 2 1). 
Huoml 

3. Etsi differentiaaliyhtäl6n y'' +9y = 2 sin x yleinen ratkaisu ja ratkaisu, joka 

toteuttaa alkuehdon: y(0) = 1, y ' (0) = 0. 

4. Tasolla liikkuvan partikkelin sijainti x = x(t) = [x(t). y(t)lT toteuttaa AAP:n 

Ratkaise AAP matriisimenetelmalla 1 
" . Mikä on partikkelin sijainti hetkeilä t = -? 

2 
(Jos et osaa ratkaista AAP:tä matriisimenetelrnäliä, ratkaise se eliminointimenetelmäilä. 
Täil6i1-1 tehtävästä maksimipistemäärä on 4.) 
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5. 3 + a(x) y = f(x) : y = e-A(x) f(x) eA(X) d x + ~  . A' (x) = a(x) 
dx (I 1 

7. acosot+bsinot=Asin(ot+$) 

b A = J ~  ja ros+=- a 
A '  

sin$ = - eli $ = arctana (fx) 
A b 

8. f(x) = ceax 

y(x) = K ea jos a ei ole kar. yhtalön juuri 

y(x) = K x ea jos a on kar. yhtåiön 1-kertainen juuri 

y(x) = K x2 eaX jos a on kar. yhtäiön 2-kertainen juuri 

10. y(") + an-1 y(n-l) + . . . + al Y1 +ao y = o 

(1) ykd&abinen rea- Ii: ratkaisu ehlx 

-en imaeinaariiuuntr>ari a f j p ; ratkaisut 

eQX cospx ja eCUL sinpx 

(iii) II, ratkaisut 

e'l~, e'lx, x2ehlx 9..-1 xk-lehlx ' 

(iv) k-kertarlnen irmgh- a f j p, ratkaisut 

eQXcospx, xeQXcospx, ... , ,k-1 eQX cos px 

eax sin $x, xeQX sin px, ... , ,k-1 eax sin px 

/ 13. Integrointikaavoja: 

J u(x)vl (x) dx = u(x)v(x) - j v(x)ul (x) dx - 
dv(x) 


