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MAT -L0444 Insinöörimatematiikka D4 u

Tentti 24. 10 .20IL

Ei laskimia, ei omaa kirjallista materiaalia.
Kääntöpuolella kaavakokoelma

1. Tutki, leikkaako käyrä r(r) - (t, 3t, 3*) avaruuden pinnan f (r,y)- - r-2y-4,
Jos leikkaa, niin määritä leikkauspisteet.

2. Olkoon r r

f (r,a) : u' ,' ,, ia g(r) : I 
t:tll] 

|r' + y' 
L 

srn(r/ j
a) Laske funktio n f (r,y) ra.ja-arvo origossa) jos raja-arvo on olemassa.

b) Laske ketjusäännöllä yhdistetyn funktion (/ . g) derivaatta. Sievennä r'astaus

mahdollisimman yksinkertaiseen muotoon. Laita iaskut näkyviin.
Kaavoja: sin2(r) + cos2(r) : 1, cos(2r) : cos2(r) - sin2(z) , sin(2r):2si1(r) cos(r).

3. Määritä funktion

f (r,a) :2r2 + 2a' + By - 2r'a

ääriarvokohdat ja määrää niiden laatu, jos mahdollista, Hessen rnatriisin avulla.

4. Laske sen kappaleen tilavuus, jonka pohjana on ry-tason joukko

,'+y2 <gj.9 - {(r,y) t r ) 0, A > 0, 4 <

ja kattopintana on funktio

f (r,a): r+a
12+y2
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Kaavakokoelma te(x) :0

I v; (*) : .\Vq(x)

[ .c(*) : tl

{ lr(x) : 6

L v/(*) : )Vs(x) + pvirlx;

t' l' IB f tz@)

J 1 ,, ,l (t , v) dr d'u : 
.l* .1,,r, /(r cos d, r'sin 0)r rtr d0

rt'I
J J J, IQ y.z) dv

ffr: 
J .l J,, /'(psin@cos 0, psin@sin 0, pc.osrt')p'2 sin,b rtp d,e (10

lll,ö dv, r : L lll, 16 ,tv, ,. : ll|,tu, +,21ö ,tv

P/(x) :

oJ'r,, d./',,
^ (x,} _ (xj
ö-r:t ' ' dr,2'
)f't,, )J"r, ,

ttr-, t*l tlo\*l
::

)J',,r, , 0J',,, ,- (x) .#(*)
U:r t d:t,t '

1.

9.

10.

11.

13.

L4.

T2.

(G o F)' (') : G'(F(x))F'(*)

D"J(.x) - ./'(x)e - V/(x) . e

V./(r(t)) .r'1t; : s

7(") :F(a) *F'(a)(*-t)

pz(x) : /(a) + /'(a)(x -a) + jf" - a)'I'H /(a)(x - a)

trI

P,,,(:r,a):t+ (O,q+ d\i
,:.1 tt 1' ' ,),'* ts - b) 

ou ) f lt'b)

2.

3.

4.

5.

6.

7.

ll^rr,r,y) ct:rr1,y: llrf e:(t,u),.y(u,,,))1ffi#l o, o,

#3:(##)-'

I t'rouns'u) tlt: f (g(t)) + c

f .,@)r'(r) ctr: u,(r:)u(.rj) - J 
u'@)r(r) d:r + C

l#rtr:lrrl/(z) l+c:


