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Ei laskimia, ei omaa kirjallista materiaalia. 

3 2 1. Kappale liikkuu pitkin tasokäyrää r ( t )  = (t-, t - 6t + 12). 
a)  Osoita, et tä  käyrä ei kulje pisteen (6,3) kautta. (2 pis te t ta)  
b) Oletetaan, et tä  hetkella to kappale alkaa liikkua tasokäyrän tangentin suuntaan. 
Millä hetkella to ja missa radan pisteessa tämän täytyy tapahtua, jotta kappale tällöin 

kulkisi pisteen (6,3) kautta? (4 pis te t ta)  

2. a) Olkoon w = f ( x , y , z )  = x2 + yz, missa x = uv, y = v2 ja z = ln(uv). 
Laske ketjusaannölla osittaisderivaatan arvo pisteessa (u, v) = (1,2). 
(3 p is te t ta )  

b) Kappaleen ominaispaino s voidaan laskea kaavasta 
x 

s=- 
x - Y  

missa x on kappaleen paino ilmassa ja y on sen paino vedessa. Ominaispainon määrit- 
tämiseksi saatiin seuraavat mittaustulokset: x = 10 g ja y = 5 g. Punnitustarkkuus 
ilmassa oli 0.01 g ja vedessa 0.02 g. Arvioi ominaispainon virhettä differentiaalia 

käyttäen. (3 p is te t ta )  

3. Tutki, ovatko pisteet (0,0,0) ja (0,0,1) funktion 

2 3 2 f (x, y, 2) = x2 + y + xsin(y) - 3a + -2 
2 

lokaaleja aäriarvokohtia, ja jos ovat, niin määrää niiden laatu. 

L J 

derivaatta pisteessa a = [1, eIT. (3 pis te t ta)  

b) Linearisoi funktio f pisteessa a. (3 pis te t ta)  

Kaavoja: f (x) = f (xo) f V f (xo) (x - xo) + i(x - ~o)~. f f (xo) (x  - xa) 


