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Ei omia taulukoita, kirjallisuutta, muistiinpanoja, laskimia.

Kirjoita papereihin nimesi ja opiskelijanumerosi.

Merkitse myds selvisti, mitd vilitenttid ja/tai lopputenttid suoritat.

Jos suoritat vélitenttia merkitse myds, mihin luentoryhméasn olet osallistunut.

Lopputenttiin kuuluvat tehtivét 2,3,6,8,9

Vilitenttitehtivit valitaan seuraavan taulukon mukaan.

Luentoryhm3. ) 1. vilitentti | 2. vilitentti | 3. valitentti | 4. vilitentti
K, Te,Tu (Helenius) 1,2 3,4 5,6 7,8
S,Au,Tle (Perttula) 2,9 3,10 46 7,8
Ti (Pirvttiméki) .| 2.b (ks. 2.8),9 3, 10.a 5,6 7,8
M,R,Y (Vattulainen) 1,2 3,4 5,6 7,8

1. Masirits vakio k € R siten, ettd suorat =(2,2,1) +(2,0,1) ja
s(1,~1,2) +(0,1,k) leikkaavat. Miki on tam3 leikkauspiste?

2. Olkoon matriisit

ay 0 0 cg 0 O
A=[0 a 0], C=|0 ¢ 0}, ar,a0,03,¢1,¢2,c3 #0
0 0 az 0 0

a) Maaritd matriisi B siten, ettd

ABC =

[
= et
e

b) Maérits det(BC)
C) Osoita, ettd A'CBTAC™! = B.
Merkintd BT Williamson-Trotterissa: Bt.

3.8.) Olkoon f : R? — R? lineaarikuvaus. Ma4riti lineaarikuvanksen mat-
riisi, kun
1 0

1
1(3)=(e) ()=
0 0
b) M#sritd sellainen vakio k € R, jos mahdollista, ettd
~k/4

)=

4. Onko matriisi A diagonalisoituva, eli onko matriisin kaikkien ominaisar-
vojen algebrallinen kertaluku=geometrinen kertaluku?
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3500
A=

008 0

2 22 10

5. Mritd funktion f(z) = v/ + 1 toisen asteen Taylorin polynomi nollassa
(=Maclaurinin polynomi). Mikd on maksimivirheen itseisarvo approksimoi-
taessa funktiota f tills polynomilla, kun z € [0,1] ?

6. Masritellaan funktio
f(z,y,2) = 2% 4 4 + sin(zy) + 2° — 2°

MH4rds funktion kriittiset pisteet ja tutki, ovatko ne minimi-, maksimi- vai
satulapisteita.
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7. Ratkaise differentiaaliyhtilon (1—‘;3) y' =1 alkuehdon y(1) =1

toteuttava ratkaisu.
8. Mairitd differentiaaliyhtilén " 4+ y = 3sin(z) yleinen ratkaisu.

9. zy—tésdn alue S on polaarikoordinaateilla esitettiesss.

S={(r6) : 0<r<6,0<0<7}

Laske
// 22 + 9% dzdy
s
10. Olkoon
| 1 0 1
a;= (1], ag=1| 1|, aa={0} ja A= (a, ap, az)
-1 1

a) Madritd A:n kdinteismatriisi elementaarisilla, vaakarivimuunnoksilla.

b) Vektorin y koordinaattivektori kannan K = (ay, ay, a3) suhteen on
Wk =[1,—-1,-2]T. Mitd on y ?
Miks on vektorin x = [5,4,3]7 koordinaattivektori kannan X suhteen?



