73035 Insinoorimatematiikka 2
Tentti 15. 5. 2002

Au,S,Tj, Tle/Perttula
K,Te,Tu/Silvennoinen
Ti/Pirttimaki
M,R,Y/Vattulainen

1. Laske H y dxdy, missa A on ympyroéiden x2 +y =2 ja x2 +y
x2 +y

rajoxttaman alueen se osa, jossa x20.

2. Sovita 2-asteen polynomi y =cg + )X+ c2x2 pienimmaéan nelidsumman ratkaisuna dataan:

/

x -1 01 1
y: 2 -1 3 1

3. Mika on sen lineaarikuvauksen T:RZ — R? matriisi, jolle

1 0

Of=a, T|-1|=a ja T
10 0

' == L

58

1
21 —a (ace€ R2 vakiovektori)

1

T

% Maarita ortogonaalinen matriisi Q, joka diagonalisoi matriisin

-5 0 O
A=|0 -5 1|

0O 1 -5

8. Ratkaise
a) y=yWx+l), y(0)=1

b) y'+2y=2sinx; y(0)=0, y'(0)=0

Vilitentiin osallistuja katso paperin toiselle puolelle



Vilitentin suorittaja kirjoita paperiisi miti vilitenttid suoritat. Jos suoritat samanai-
kaisesti myos tentin, mainitse timi ja tee kaikki tenttiin kuuluvat tehtivit.

Luentoryhma Awu,S,Tj, Tle/Perttula

1.valitentti: tehtavat 1 ja 6. 2. valitentti: tehtavat 2 ja 3.
3.vilitentti: tehtavit 4 ja 7. 4. vilitentti: tehtavit 5 ja 8.

Luentoryhmi K,Te,Tu/Silvennoinen

1.vilitentti: tehtavat 6 (2 p.), 9(7 p.) ja 10 (7 p.).
2.valitentti: tehtavat2 (4 p.), 3(6p.) ja 4 (6p.)
3.vilitentti: tehtdvat1 (4 p,), 5(6p.) ja 8 (6p.).

Luentoryhma Ti/Pirttimaki

1.valitentti: tehtavat 1 ja 10. 2.valitentti: jaetaan erikseen
3.vilitentti: tehtévit 4 ja 9. 4.valitentti: tehtavat 5 ja 8.

Luentoryhma M,R,Y/Vattulainen

1.valitentti: tehtavat 6 ja 10. 2.valitentti: tehtavat 3 ja 4.
3.valitentti: tehtivat 1 ja 7. 4.valitentti: tehtavit 5 ja 8.

6. Matriisi A toteuttaa ehdot AZ = -A ja A # O. MAaarita luku p siten, ettd I+pA on

. 1 s as e .
matriisin I - 3 A kainteismatriisi.

7. Tutki onko (1,1,1) funktion f(x,y.z)=- —‘lf (x"4 +y s 2'4) +yz - X -2y - 2z lokaali
aariarvokohta.

8. Tasolla liikkuvan partikkelin sijainti x = x(t) = [x(t), y(t)]T toteuttaa AAP:n

[ 2o

Ratkaise AAP. Mika on partikkelin sijainti hetkelldA t=In2 ?

5

2 7
9. Olkoot f:R — R2, f(t)= { t+ [1+ 1} ja g rR? 5 R?, g(x, y) = { x18+ y 3:'. Laske yhdistetyn
X -y

funktion g o f derivaatta kohdassa t=-1 eli (gof) (-1).

10. Hae yhtaléryhman

X] + X9 —Xg3 +2x4 = 3
3X] + 2X9 + X3-X4 =5

kaikki ratkaisut.



