Vastaa jokaiseen kysymykseen ja perustele vastauksesi huolellisesti! Tentissi ei saa kdyttdd muistiin-
panoja, kirjallisuutta eikd laskinta.

Kirjoita kaikkiin papereihin selkedsti nimesi, opiskelijanumerosi ja myos koulutusohjelmasi. Lisdksi
jité etusivulle ja marginaaleihin tilaa tarkastajan merkint$jd varten.

1. Todista induktioperiaatetta kiyttéaen, etts
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2. (a) Olkoon z=a+bj, a € R, b € R. Laske z + 2% ja Z°.
(b) Tarkastellaan kompleksilukua z = j, etsi z:n kaikki toisistaan poikkeavat toiset juuret

(22).
(c) Tarkastellaan polynomia P(z) = 2*+1. Kuinka monta nollakohtaa polynomilla on joukossa
C? \
—1 2
3. (a) M#ars4 suoran, joka kulkee pisteiden | —1 | ja { 1 | kautta, yhtilo haluamassasi muo-
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dossa.
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(b) Mika on pisteen p= [ 1| etdisyys suorastax= | 1 ¢+ [1]?
0 2 0

4. (a) Muodosta redusoidussa vaakariviporrasmuodossa oleva matriisi, joka on vaakariviekviva-
lentti matriisin A kanssa, kun

-1 0 -1 2
A=(2 1 0 5
-3~-1 1-7
(b) Yht&léryhméan H kokonaismatriisi on vaakariviekvivalentti matriisin B kanssa, kun
201 —10z5 = 2 10511 =041
H=¢ 2514+29-923 =6 jaB=|01 1 4
To+x35 = 4. 00 0O

Etsi yhtdloryhmén H ratkaisu vektorimuodossa.
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