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Algoritmimat ematiikka
Tentti 17.10.2011
Ei laskinta tai kirjallista materiaalia. Tautologra- ja inferenssikokoelma kääntöpuolella.

Perustele kaikki vastauksesi!

1. (a) Todista, että r on pariton jos ja vain jos 12 on pariton. (ap)

(b) F\rnktio cons liittää alkion jonoon. Mitä on / (2) (näytä myös kaikki välivaiheet)? (Zp)
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2. Olkoon A: {L,2,5,6}. Mäåiritellään rela,atio ^9 
g Ax A seuraavasti:

aSbe amod3: bmod4.

(a) Esitä alkioittain sulkeumat r (,S), s (S) ja t (S) (refleksiivinen, syrnmetrinen ja transitii-

vinen).

(b) Onko jokin sulkeumajoukoista r (S), s (,9) tai t (,9) osittainen järjestys? Perustele miksi

3. Olkoon C:{I,2,3}. TarkastellaanfunktiotaF:Lists[C] *P(C) (missäP(C) on joukon

C potenssijoukko), joka on määritelty kaavalla

F ((rr,t2,. .. .r"l) : {rufr2t... .nn} .

(a) Mitkä ovat (mahdollisimman sievennetyssä muodossa) alkion (1,2,1, 1.,2) € Lists [C]

kuva ja alkion 0 ep (C) alkukuva funktiossa F?

(b) Onko F injektio? Todista tai näytä vastaesimerkki.

(c) Onko F surjektio? Todista tai näytä vastaesimerkki.

(d) Onko tehtävän 2 relaatio S funktio? Selitä miksi on tai miksi ei ole.

4. Mitkä ovat seuraavan teorian premissit ja johtopäätös? Todista teoria inferenssitodistuksella.
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Implikaatioita

Negaatio Disjunktio Konjunktio Implikaatio
-t--p: p pVt:t

PV e: 'P

pvp:p
pY'-:'p-l

p At:'p
PAe:e
pAp:p
p A--pt - s

p->t--t
P + e: -'1P

t*p-p
e--+p:t
p+p:t
p+q--,pVq
p --+ q:'-91--+ --,p

-(p-q):pA-8
Vaihdantalait Liitåintälait Osittelulait
pAq:qAp
pVq:qVp

pA(qAr):(pAq)Ar
pv (q Vr) : (pv q)v r

pA(qVr):(pnq)v(pAr)
pv(qAr): (pvq) A(pvr)

De Morganin lait Absorptio
--(p A q) : '-ptY =q
-(p V q) : =p A--q

pA(pYq):P
pv (p Aq): p
pA(-pVq): pAq
pY(-pAg):pvq
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Ekvivalensseja

-YrW(n):3r--W(r) | -frw("):Yr-W(r
3r (A(r) v B(r)) :1n A(") v 1r B(r) | vr (A(n) n B(r)) : Vr A(") AYr B(n)
3r (A(r) --, B(r)) :Yr A(r) --+ 1r B(r) | YrYyW(*,s) : VsVrW(r,y)
)r1gW(*,U) : lAJnW(r,

Yr(C vA(r)):CvYxA(n)
1r(C vÄ(r)) :CYlrA(r)
Yr (C - A(r)) : C +Vr A(n)

Yr (C n Ä(r)) : C AYr A(r)
1r (C n ,a(r)) : C A1x A(r)
1r(C-A(n)):C+1rA(r)

Vr (A(r) - C) :3r A(") + C 1r (A(r) - C) : Vr A(") + C

Yr A(r) + lr A(") r) n B(r)) =+ 3r A(") Alr B(r
Yr A(r) v Yr B(r) * Vr (A(") v B(r)) Vr (A(r) -- B(r)) =* Vr A(") -+Yr B(")
lyYr W (*, A) + Yr 19 W (*, y


