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Algoritmimatematiikka
Tentti 10.05.2011

Ei la-skinta tai ktrjallista rnateriaalia. Tar.rtologia- ja interferenssikokor:lma kääntöpur,ilella.

Esitä tehtävät 1 ja 21,'hdellä konseptilla ja tehtävät 3 ja 4 toisella.

-L1 Olkoon,l: {1,2,3}. B - {:r; € N:r:2n -Ln. < 3}.ja C: {2.3.5}

(a) Esitä alkioittairr jorrkko ."12 a B r (,4 U C) . Kirjoita kaihki t:rrvittar.at viilivaiheet r':,is-

tauspaperiisi. (3p)

(b) Esittääkö kohdan (a) .joukho funirtiota? Pemstele. (1p)

(c) Todista vastaesimerkiliä (eri totuustaululla). että seur'åava teoria ei olc piito'ä. (2p)

Qt v q) - (r' - p') tr (-r - q'y

2. Olkoon / : Lists lA] - .t.

t,r, f A. .1os,r,:11I't-' - 
\ {t,"o.t (1.)} - I ttrrilrl,r. rrrr.rll,,ir,

(a) Esittele kaikki rellrrsion r'älivarheet när'ttäen. nritii on f ((I.2 3 2. 1.2)) sicvenrietvssa

nnrocloss:r. \'ihte: t i or.at .;oukkostikerot. (Jlr 1

tb) Olkoon furrktici.g esitel |l'sisii- eli infix-rriuoclossa.q (r) : r'2 ja furrkr jn å Lrlko- eli prefrx-

rtruodo-.sa /2 : ro(g. c,c,s.g 3 sin). Esitä lausekc lr(:r:) sisärnuodossa kaikki sicvr:nrn'kserr

r,:ilivaihect rLär'ttäen ja r.astaa kvsvrnr,kseen: mitä on å (0)l' (3p)

Esitä tehtävät I ja 2 yhdellä konscptilla ja tehtavät 3 ja 4 toisella.

3. Seuraavassa on aloilettu todistanaan epäsuoralla todistuksella eriistä teoriaa. jorrka iolito-
päätösonAVB

T. C.A P

2. -C'- B P

3. -(AvA) P(rP)

(a) \litkä ovat teorian prerrrissit sekä tcorian lauseke? (1p)

(b) Kirjoita todistrrs (irrrer [er'"nssitodistukserra) lopprmn asti. (5p)

1. Olkoon D : Ib. s. h. t, . q\ .

(a) Nluodosta relaatiolle I{ : D * D. Ii : {(f.r) ,(,.å) .(q.q) (r,,)} rc.fleksiir.inen sul-

keuma. sl,nnretlirrcrr srrlkeurrrr ta trarrsitiir,irren sulkeurna. (3p)

(b) Esitä a,lkioittain t'eiaatio Il : D * D. joka toteuttaa kaikki ,seuraar':it ehclot: A on

irrefleksiivirrel osittaitretr järjerstl'-. _ia joukon fr rnairtavuus orr 5. Piirrä osittarsesta
jiirjestr.ksc,stri Ä Hasscri diagranrni. (31r)



Loogisia ekvivalensscja eli tautologioita
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Ekvivalensseja

-V r tl-(: ) : f.r -ll-(.t ) -lr ll'(.r) - d.r' -II-(.; )

ir (,'l(z) v B(r)) : :z -4(:r') v 1:r B(r) | v:: (Ä(z) ,r B(:r)) : Vu,'1(r) A Vr B(:r:)
:r (,1(.r) - B(.r)) : Vr: I ( r ) - Lr Biz 1 | v: V9 L\' (.:r. !,t) :'lu Y t t\' (t, u)
-r-gII:(r. tt) : iA l:rr 11-(::. r7)

Vz (C v -a(r)) : C'v V.r ,4(:,

=L (C t 'a(r)) - C -.' A(.,
Vt (.C - ,4(:r)) - (; - \,t: A

Vr (C rr A(')) : C' r, Vr ,4(;r)
!z (C n -a(r)) : C ir -:r Ä(:r)

.r7 | :.r'(C- A(:;l - e - =' .4/L t

Ve (Ä(:r) + C) : -.r -,1(r) * C | -:r (.4(z) - C) : Vl AA) - g

Vr,1(z) + Lr:,,1(r)
Vr y'(:r) V V:r B(r) + Vz (.;{(z) v B(r))
!9Vr l'1,''(.r. y) =+ Yt3'uIIr(.r.

-r ('4(r) n B(z)) =' !.r ,{(:r) A l:r B(z)
Vr (.,1(r) * B(r)) =. Vr'--1(:r) * Vr B(r)


