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Ei laskinta tai kirjallista materiaalia. Tautologia- ja interferenssikokoelma kääntöpuolelia.

1. Olkoon A: {1,3,6,8}. Joukossa Ä on määritelty seuraavat relaatiot

R: aRb e alb

S: aSbeomodbl0

Esitä joukko r? O S alkioiitain. Selitä perustellen, onko kumpikaan relaatioista s (-R) ja s (S)

ekvivalenssirelaatio. (Merkinnät s (fi) ja s (,9) tarkoittavat relaatioiden -R ja S symmetrisiä
sulkeumia.)

2. (a) Todista 3n2 -2n *3: O (n2), missä n € N.

(b) Valitse seuraavista lausekkeista sellainen, joka on täydellisessä konjunktiivisessa nor-
maaiimuodossa. Todista ko. lausekkeen väittämä joko tautologiaksi totuustaululla tai
vääräksi vastaesimerkillä.

pV q+ p Aq, (pv q)n (pv -q), (p A g)V (-pn q), qv (pv -q)

3. Tarkastellaan teoriaa

((A + -Q) - D) A -(B + D) - Ay -B v C.

Mitkä ovat sen premissit ja mikä on sen johtopäätös? Todista teoria pdteväksi loogisen

päättelyn keinoin (käyttämättä totuustaulua).

4. (a) Esitä joukko {_5,,2,1,4,7, .. .} induktiivisesti. (2p.)

(b) Tarkastellaan rekursiivisesti esitettyä funitiota

f (2):3, f (n+2): f (n)+2n.

Esitä funktio / tavanomaisessa esitysmuodossa f : A+ B, f (r): ... Ilmoita funktion
kaavan iisäksi joukot A ja B muodossa {z e N, r:...} siten että maalijoukkona B on

funktion / arvojoukko, ts. siten että / on bijektio. Todista /:n injektiivisyys ja surjek-
tiivisuus ko. käsitteiden määritelmien avulla. (4p.)
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Negaatio Disjunktio Konjunktio Implikaatio
--p: p pvt:t

Pve=P
pvp:p
pv-p:t

PAt:P
PAe:e
pAp:p
pA-p-e

P-t:t
p+e:-p
t+p:p
e+p:t
p-p:t
p+q:-pYq
p+q:-q+-p
-(p-q):pA-q

Vaihdantalait Liitäntälait Osittelulait
pAq:qAp
pvq:qvp

p^(q^r):(pAq)Ar
pY(qVr\:(eVo)Vr

p^kvr):(pAq)v(pAr)
pv(qAr):(pvq)n(pvr)

De Morganin lait Absorptio

-\pAS)--pY-q
-(pvq) *-pA-q

pA\pvq):p
nv(pnq):p
pA\-pvq):pAq
pV l-p Aq): pv q
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Ekvivalensseja

-VrW(r): fr-W(r -1xW(r):Vr-W(r)
tu(A(r)v B(r)) : 1x A(r)v!rB(r) | v'{.t1')n B(z)) :vr.4(r) nvrB(r)
ln(A(r) - B(r)):YrA(r) -hB(r) | VzVyW(",u):YyVrW(r,a)
1t1yW(r,a) --1a1rW(r,

:- vA(r)):CvYrA(r
CvA(r)):CvirA(r
c - A(r)):C uYrA

Vz (C'A A(x)) : C AYr A(t)
)r (C n A(r)) : C A-r A(r)

r) | lr (C - A(r)) : C -1rA(r)A(r) ' C) : 
=r 

A(r) - C llr(A(r)- C) :vrA(t)-C
Implikaatioita

Yr A(r) =+ -x A(r -"r (,4(r) n B(r)) + 3r,4(z) n 3r B(r)
Vx A(r) v Vr B(r) + Yt (A(r) v B(z)) Vr (A@) - B(r)) =+ Yr A(r) - Yr B(t)
19 V r W (r, g) =+ Y r )g W (r, U)


