
Algorit mimatemat iikka
Tentti 23.I7.2OO9

Ei laskinta tai kirjaliista materiaalia. Tautologia- ja interferenssikokoelma kääntöpuolelia.

l. JoukostaAtiedetäänseuraavaa: lAl:3 jalisäksi1r€AYyeA:((y*")=+ p(r,y)). Anna

esimerkki joukosta A kunkin kolmen alla annetun p(r,y):n tapauksessa. Esitä esimerkkisi

perusteluna millä tavaila A:n alkiot toteuttavat tarvittavat ehdot.

(a) p(*,v): ",v:o"
(b) p(r,a) -- "r l0 ja n:modu :0"
(") p(",y): "royf A"

Huorn. Kohdan (c) alkiot :c ja'y ovatjoukkoja (vleensä rnerkitäärr isoilla kir.iairrrilla).

Olkoon R : {(1, 2) , (I,a) , (2, b) , (4, å)} .

(a) Kun B on pienin rnahdollinen joukko, jolle ,R C B x B, mitä ovat r (A) (eli A:n reflek-

siivinen sulkeuma), s (A) (symmetrinen sulkeuma) ja t (A) (transitiivinen suikeuma)?

(b) Muodosta t(s("(n))) Onko tässä tapauksessa t(s (r(A))) : r(Ä) u s(A) Ur(A)?

(c) Kuinka moneen ekvivaienssiluokkaan relaatio t (.s (r (A))) jakaa B:n? Esitä luokka [o.].

Tarkastellaan teoriaa (huom. alleviivaus liittyy vain tehtävään  (a))
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-B) - C) A- (Cv B) + -1.

(a) Mitkä ovat teorian prernissit ja johtopäätös?

(b) Toclista teoria käyttäen interferenssisääntöjä ja tautologioita (ilman totuustaulua).

4. (a) Esitä tehtävän 3 teorian alleviivattu osuus täydellisessä disjunktiivisessa normaalimuo-

dossa käyttäen apuna totuustaulua.

Huom. Ei välttämättä tarvitse erikseen todistaa rnuotoia sarnoiksi tautologioilla.

(b) Esitä seuraavainduktiivisesti määritelty joukko luetellen kaikki sen aikiot. Perusteie

vastauksesi.
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Loogisia ekvivalensseja eli tautoiogioita

Inferenssisääntöj ä

muista rajoitukset

Ekvivalensseja

)r (A(r) v B(r)) : 3x A(r) v 3x B(x)

=r 
(A(r)-* B(r)) :Vr A(x) - 1r B(r)

lr1sW(r,a) :?y)rWQ,Y)

Negaatio Disjunktio Konjunktio Implikaatio
--p: p PVt:t

Pve:P
pvp:p
pV -p - t

pAt:'p
PAe:e
PAP:P
pA-p-e

P+t':t
p-+e:-p
t+p:p
e---+p:t
P+P:t
p+(l:-pvq
p+q:-q+-p
-(p - q):pA-q

Vaihdantalait Liitäntälait 0sittelulait
pAq:qAp
pYq:qYp

p^(s^r) :\pAq)Ar
pv(qvr):(pvq)vr

p^(qvr):(p^s)v(pnr)
pv (q Ar): (p v s)A (pv r)

De Morganin lait Absorptio

-\pAq) *-pY-q
-(pVq) --pA-q

pA(pvq):p
pv(p^q):p
pA(-pYq):pAq
pV (-p Aq) : pv q
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VrYyW(r,il:YAYTW(*,A)
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A(r)
1r(CvA(x)):CvlrA(n)
Yn(C-A(")):C-YrA(n)
Vr (A(r) - C) : 3r A(n) - Q

)r (C n A(")) : C n)r A(r)
-r (C -- A(",)) : C - 1r A(r)
)x (A@) - C) : Vr A(-c) - C

Implikaatioita

Yr A(n) => -r, A(r)
Yr A(r) v Yr B(r) + Vr (A(r) v B(r))
-y'l r W (r, y) + Y r 1y W (r, y

)r (A(r) n B(r)) =+ 1n A(n) A-r B(r)
Vz (A(r) - B(r)) + Vx A(x) * Vc B(r)


