FYS-1100 Insinorifysiikka II, Bio/M/Tijo/Tuta/Y
(Kaukasoinan luentoryhmaé)
2. vilikoe, 4.4.2008 (koeaika 2 tuntia)

1. Ohuesta johtimesta on tehty ympyréan muotoinen silmukka, jonka séde
on R. Silmukassa kiertad virta I myotédpaivadn. Léhde jostakin kadntopuo-
len kaavakokoelman yht&losté ja johda virran aiheuttaman magneettikentén
lauseke ympyrén keskipisteessd (suuruus ja suunta).

2. Kelassa on 270 kierrosta ja sen itseisinduktanssi on 68 yH. a) Laske
magneettivuo yhdelle kierrokselle, kun kelan 14pi kulkeva virta on 25 mA. b)
Kelan virran muutosnopeus on 96 mA /s. Laske kelaan indusoituvan léhde-
jénnitteen (emf) suuruus.

3. Era#ssé tapauksessa tyhjiossd etenevan ns. ympyrdpolarisoidun sahko-
magneettisen aallon sdhkd- ja magneettikentté ovat

E(z,t) = Ermax | — cos(kz + wt)j + sin(kz + wt)fc]

B(z,t) = Buax [sin(kz + wt)j + cos(kz + wt)ic]

joissa Egax = 605 V/m, Bpax = 2.02 pT, k = 1.05 rad/m ja w = 3.15 -
10® rad/s. a) Laske Poyntingin vektori ajan ja paikan funktiona. b) Mihin
suuntaan aalto etenee? ¢) Laske aallon kuljettama teho pinta-alaa kohti ajan
ja paikan funktiona. d) Laske aallon keskimddrdinen intensiteetti.

tyhjién permittiivisyys €0 = 8.854187817- 10712 F/m
tyhjion permeabiliteetti po = 4n - 107" Tm/A

valon nopeus tyhjiossé 2.99792458 - 10® m/s
ympyrin pinta-ala 7r?

ympyrian ympéarysmitta 27tr

cos 20 = cos® 0 — sin? 4

sin?6 + cos?0 =1

sin(a + ) = sinacos f £ cos asin B
cos(a £ ) = cosacos @ Fsinasinf

Kaavoja kédntépuolella!




