FYS-1100 Insinéorifysiikka I1, Bio/M/Tijo/Tuta/Y
(Kaukasoinan luentoryhma)
3. vilikoe ja tentti, 14.5.2007 (koeaika 3 tuntia)

Huom! Kirjoita vastauspaperin ylireunaan joko “3. VALIKOE”, “TENTTI” tai “3. VALIKOE JA
TENTTI”. Vialikokeen suorittajat vastaavat tehtiviin 14, tentin suorittajat tehtiviin 3—7 ja molem-
pia samanaikaisesti yrittavat vastaavat kaikkiin tehtéviin,

1. Avaruusasema kulkee suoraan maata kohti vauhdilla 0.500¢c maan suhteen. Avaruusasemalta laukais-
taan luotain kohti maata vauhdilla 0.450c avaruusaseman suhteen. Luotaimesta ammutaan maata kohti
protonisuibku vauhdilla 0.800¢ luotaimen suhteen. Laske protonisuihkun vauhti maan suhteen.

2. a) Viritetyn vetyatomin paskvanttiluku n = 5. Luettele kaikki mahdolliset kvanttiluvun ! arvot, kun
n = 5. b) Oletetaan lis#iksi, etté elektronin rataliikkeen kulmaliikem&4rin suuruus on suurin mahdollinen.
Laske kyseinen kulmalijkem##rén suuruus %:n avulla lausuttuna. ¢) Luettele kaikki mahdolliset kvantti-
luvun my; arvot b-kohdan elektronille. d) Oletetaan lissksi, ettd elektronin rataliikkeen kulmaliikeméirin
z-komponentti on niin suuri (positiivinen) kuin on mahdollista. Laske kulmaliikemérén 2-komponentti
fun avulla lausuttuna.

3. Laske, paljonko tehdisin tystd, kun teekkari (massa 60.0 kg) kiihdytetdsin a) levosta nopeuteen
0.900c¢ ja b) nopeudesta 0.900¢ nopeuteen 0.990c.

4. Tarkastellaan yksiulotteista probleemaa, jossa elektroni piédsee lilkkkumaan z-suunnassa. Elektronin
kokema potentiaalienergiafunktio on kaikkialla vakio Uy. Elektronin energia on sitd suurempi: E > Up.
Osoita, ettd aaltofunktio Ae?** on Schrédingerin yhtalon ratkaisu (i on imaginéiriyksikks: 2 = —1). Las-
ke lauseke aaltoluvulle k& (E:n ja Up:n avulla lausuttuna).

5. Tarkastellaan hyvin pitkis, suoraa, onttoa metalliputkea. Putken ulkoside on 85 mm ja siséséde
on 55 mm. Putken varaus on positiivinen; varausta on putken pituusyksikk6d kohti 1.23 nC/m. Laske
sihktkentin suuruus pisteessi, jonka etiisyys putken akselista on 99 mm. Huom! Ratkaisun pitéa 1dhted
Gaussin laista ja perustelujakin pitdisi loytys riittévasti.

6. Laske kuvan virtapiirisséi ylimmaén haaran virta (pisteen a kautta).
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7. Poyntingin vektori on
5 = (960 W/m?) k cos?[(10.5 rad/m) z — (3.14 - 10° rad/s) t].

a) Mihin suuntaan aalto’etenee? b) Laske aallon keskim&#rsinen intensiteetti. ¢) Laske aallonpituus.

alkeisvaraus 1.60217733 . 1019 C
valon nopeus tyhjisssi ~ 2.99792458 - 108 m/s
Planckin vakio 6.6260755 - 1034 Js

tyhjion permittiivisyys ep = 8.854187817 -10~'2 F/m
tyhjion permeabiliteetti o = 47w - 10~7 Tm/A

Kaavoja kiintopuolella!



