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1. Kappale, jonka massa on 0.0200 kg, värähtelee kitkattomalla alustal- 
la harmonisesti jouseen kiinnitettynä tasapainokohdan x = 0.00 m ympä- 
rillä. Hetkellä t = 0.00 s kappaleen paikan, nopeuden ja kiihtyvyyden x- 
komponentit ovat 0.150 m, -2.30 m/s ja -15.0 m/s2. Laske a) värähtelyn 
taajuus ja b) värähtelyn amplitudi. 

2. Pallon muotoinen varausjakauma on varautunut tasaisesti kauttaal- 
taan (koko tilavuudeltaan): varaustiheys eli varaus tilavuutta kohti on vakio. 
Pallon sade on 12.3 cm ja sen kokonaisvaraus on -23.4 nC. Lähde Gaussin 
laista ja laske sähkökenttä etaisyydella 9.87 cm pallon keskipisteestä. Perus- 
tele riittävästi. Ilmoita myös kentän suunta. 

3. Auringon valo on shhkömagneettista säteilyä, jonka keskimääräinen 
intensiteetti Maan etaisyydella on 1400 w/m2 .  Oleta, että kyse olisi sini- 
muotoisesta tasoaallosta. Laske skhkökentän ja magneettikentän amplitudit. 

4. Maan ohittaa Alfa Centaurin suunnasta tuleva alus A. Maassa seisova 
tarkkailija B mittaa aluksen vauhdiksi 0 .95~.  a) Millä vauhdilla A mittaa B:n 
liikkuvan? b) Montako pikosekuntia A:n kello käy B:n mittaamana yhdessä 
B:n pikosekunnissa? c) Montako pikosekuntia B:n kello käy A:n rnittaama- 
na yhdessä A:n pikosekunnissa? 

5. Hiukkanen on yksiulotteisessa laatikossa kvantittuneella tilalla, jonka 
kvanttiluku on 2. Laatikon vasen reuna on kohdassa x = 0 ja oikea reuna 
kohdassa x = L. Laatikon sisällä hiukkasen potentiaalienergia on nolla ja 
ulkopuolella ääretön. a) Piirrä tilan aaltofunktio. b) Mitä voit sanoa hiuk- 
kasen 1öytymistodennaköisyydestä kohdan x = L/2, c) kohdan x = L/4 ja 
d)  kohdan x = 3L/4 tienoilla? 

Planckin vakio 6.6260755 . 1 0 - ~ ~  Js 
alkeisvaraus 1.60217733. 10-l9 C 
valon nopeus tyhjiössä 2.99792458. 108 m/s 
tyhjiön permittiivisyys €0 = 8.854187817. 10-l2 F/m 
tyhjiön permeabiliteetti po = 47r . 10-~ Tm/A 
pallon pinta-ala 47rr2 
pallon tilavuus $7rr3 

ympyrän pinta-ala 7rr2 
ympyrän ympärysmitta 27rr 

Kaavoja kääntöpuolella! 
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