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Tehtäväpaperin kääntöpuolella on kaavoja. Muita kaavakokoelmia ei saa käyttiili. 

1. Auto pys&flk&@in takia alkunopeudesta 40 km / F . Auto painuu kasaan ja turvavyöt joutavat - 
niin, että kuljettaja pysähtyy yhden metrin matkalla. (a) Mikä on lculjettaja kihtyvfls (oletetaan va- 
kioksi)? (b) Kuljettajan vieressä istuva pitää sylissään lasta, jonka naassa on 10 kg.  Mika voima tar- 
viran antamaan lapselle sama kiihtyvyys? (c) Millä massalla on tämän voiman suuruinen paino? 

Eräässä huvipuistoSsa rdttaa täytetyn kirahvin, jos onnistuu heittämään kolikon hyllyllä olevalle 
Lautasen Wasuoraan mitattu etäisyys-kcrlikon irtoamispistt;es& on 2.1 m ja hylly on 11.. 

toamispisteen tasolta mitattuna korkeudella h. Jos lcolikon heitgii alkunopeudella 6.4 m / s ylaviis- 

toon suuntaan, joka muodostaa 60" kulman vz. kasuoran kanssa, kolikko osuu lautaselle. Laske 
hyllyn korkeus h. Ilmanvastusta ei oteta huorr. 7n. 

e v a n  systeeniissä kappaleen A paino on 
wA ja kappaleen B paino w~ . Kappale A on vaa- 

kasuoralla pöydällä. Kun systeemi on laitettu liik- 
keelle B putoaa vakionopeudella. Laske pöydän 
;,;nnm ja kappaleen A välinen kitkalterroin. Py6- 
1.h laakereiden kitkaa ja ilmanvastusta ei otetz 
huomioon. 

v 
4.' Kappale kiinnitétään naniu% jonka toinen pää pidetään 
4 

paikoillaan. Kappaleelle anne tm niin suuri va~kasiora al- 
kunopeus vo , ettii kappale kulkee täyden ympyrib (naru ei 
löysty radan ylinmässa pisteessä). Mika on nanin jännitys, 
kun kappale palaa lähtöpisteeseensä radan aljmpaan kohtaan? 

e a y n e  Gretzky luisfelee nopeudella 13 .O m 1 s Xoiiti puo- 
lustajaa, jo.ka puolestaan luistelee nopeudella 5.00 m l s  koh- 
ti Gretzkya. Gretzkyn paino on 756 N ja puolustajan 900 N . 

2. 
0 

Törmäyksen jalkeen Gretzky Iiilckqu nopeudella 1 50 m 1s al- 
. hperaiseen suuntaansa. Jäästä inahdollisesri tiiievia vaakasuoria ulkoisia voimia ei oteta huomioon. 

(a) Mikä on puolustajan nopeus törmäyksen jällceen? (b) Kuinka paljon pelaajien yhdistetty kineettï- 
nen energia muuttuu? 
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Kinematiikka ro=o, +cut 

- dY v  =- v = l<w 
dt u, = R a  
d? a =- 2 a n = v  / R = R w  2 - 

Lämpö ja lämpötila 
AL = aLoAT 

Q = cmAT 

'Q = nC,AT 

Q=mL 
Ideaalikaasu 
pV = nRT 

Dynamiikka 
1 F = mälci - ... - 
FAB -FBA 3 U z2nRT 

3 C, =,X 
5 Cp  

C, =Cv +R 

y= c,/c, 
1. paäsiianto 

Työ ja energia 
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Gravitaatio 
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p~ = vakio 
2. piiasliuntö 

tavoite 
kerroin = --- 

hinta 
~r =EE 

dt 
P = C g i  . 
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v*%- dP 
AFu, =1Ma,, =- 

* - d 

dt 
r; = P/ 

' Statiikka 
t = r x F  

Q = Av = vakio 


