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1. vilikoe 06.03.1996

Nimesi, opiskelijanumerosi ja osastosi
lisdksi piirréd vastauspaperisi ensimmdi-
sen sivun yldkulmaan alla oleva kuvio.

1 2 3 4 5

1. Kuvan 1 johdin silmukka on yz-tasossa ja magneettikenttd on +z-akselin suun-
taan. Johtimessa kulkee virta suuntaan ABCD. a) M&éarita silmukan eri osiin AB,
BC, CD ja DA kohdistuvien voimien suunnat. b) Maaritd silmukan pintavektorin
suunta. €¢) Maaritad voimien momentin suunta.

2. Kuvan 2 suorakulmaisessa kolmiossa x = 4,0 m ja y = 3,0 m. Kérkipisteissi B ja
C ovat varaukset Qg = -5,0 uC ja Q, = +2,0 pC. Laske pisteessd A olevaan varauk-
seen Q, = +1,0 pC vaikuttavan voiman suuruus ja suunta.

3. 6,3 m pitkin ohuen sauvan kokonaisvaraus on -230 nC, varausjakautuma on ta-
saista. a) Laske viivavaraustiheys. b) Kdytda Gaussin lakia, ja méiaritd sdhkokentta
sauvan keskinormaalilla olevassa pisteessi, joka on 25 mm:n etédisyydelld sauvasta.

A Kuvan 8 kondensaattori C, = 8,0 uF varataan 120 V:n jannitteelld (janniteldhde

ei kuvassa). Kytkin S on alussa auki. Kun C, on varautunut, jinniteldhde poiste-
taan. a) Laske kondensaattorin C, varaus ja energia, kun kytkin S on auki. b)
Kondensaattorin C, = 4,0 uF varaus on alussa nolla. Laske kytkimer S sulkemisen
jalkeen kondensaattorien yli olevat jannitteet ja varaukset. Kytkimen keskiosa on
eristiavi kahva, jonka lépi ei kulje varauksia.

5. Laske kuvan 4 kytkennissid 50 Q:n vastuksen ldpi kulkeva virta ja vastuksessa
tapahtuva tehohdvis. <
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72006 Fysiikan perusteet II KAANNA
Vilikoe (2) ja tentti * 19.7.1999

Apuna saa kiyttdd késinkirjoitettua A4-kokoista paperia, joka palautetaan vastauspaperin
mukana kokeen valvojalle. Kaikenlaiset laskimet sallittuja.

*6. Laske kuvan 6 resistanssien ldpi kulkevat virrat sekd kuvaan merkitty jannitehdvio V.

7. Laske kuvasta 7 kunkin resistanssihaaraan virta ja jannitehéavio kun tiedetédén, etté
jannitehdvio koko kytkenniin yli on 100V ja resistanssien kuluttamat tehot kuvan mukaiset.
Laske ensin kokonaisteho ja siitd virta I;. Vihje: Tehot lasketaan aina yhteen, olivatpa
resistanssit sarjassa tai rinnakkain.
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*8, Kuvan rautasyddmen permeabilitetti on 1000 Lo, keskiméirédinen pituus (katkoviiva) on
160mm seki sitd vastaan kohtisuora poikkipinta A = 20mm x 20mm. Solenoidissa on johdin-
kierroksia N = 600. Laske a) Solenoidin induktanssi b) magneettikenttd ja c) magneettivuo

rautasydamessid. Wo=4 1 -10-7 VsA-lm-!
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9. Siahkogeneraattorin induktiosilmukassa on 100 johdinkierrosta ja silmukan pinta-ala on
20cm?2. Silmukkaa pyd0ritetddn akselia vastaan kohtisuorassa magneettikentidssi suuruudeltaan
1,2T. Laske silmukkaan indusoituva jannitteen huippuarvo ( eli amplitudi) , kun
pyOrimisnopeus on a) 20 radiaania sekunnissa b) 2000 kierrosta minuutissa.

*10. Vaihtojénnitteeseen 310V- sin ( 377 t/s ) kytketédén sarjaan 1,0 H induktanssi, 10 pF
kapasitanssi sek# 4,0Q resistanssi. a) Laske virtapiirin impedanssi. b) virta c) resistanssin
jannitehavio.

* TENTTIIN yhteenséd 5 kpl tdhdelld * merkityistid tehtévisti



