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ENER-1100 ENERGIATEKNIIKAN MITTAUKSET

Kirjallisuuden kiytto kielletty.

1. Selosta lyhyesti kansainvilisen 1dmpétila-asteikon ITS-90 periaatteita
ja sen kaytt6d lampomittareiden kalibroinnissa.

2. Selosta lyhyesti seuraavien mittalaitteiden toimintaperiaate
a) LDA
b) FTIR
c) PTV
d) isokineettinen niytteenotto
e) laimennussondi

3. Selosta minkalaisen vasteen mittalaitte antaa, kun mitattava suure
muuttuu #killisesti uuteen arvoon (askelmuutos) tai muuttuu jaksollisesti
(siniméisesti). Kun kysessé on: a) nollannen kertaluvun, b) ensimmaisen
kertaluvun, c) toisen kertaluvun mittalaite.

4. Hiilidioksiidin pitoisuuden mittaukseen kiytetddn ei-dispersiivisti
infrapuna-analysaattoria, jossa on vertalukyvetti ja ndytekyvetti
(molempien pituus L=0,25 m). Tuleva IR-sdteily vaimenee
vertailukyvetissa 15% kun pitoisuus on 150 ppm. Jos niytekyvetissi
syntyy 1,75% vaimeneminen, niin miké on tdll6in ndytekaasun
hiilidioksidipitoisuus? Kaasun absorptio noudatta Beer’in lakia

1,(L)=1,(0) exp[— | alds}

Jossa ou=X; A, T, p) on absorptiokerroin ja X; on kaasun mooliosuus. A,
T ja p pidetdédn vakioina ndytekyvetissa.

5. Oheisista laitetta kdytetddn erdédn metallin limmonjohtavuuden
mittaukseen. Limmonjohtavuus on laskettu mittaamalla ldmpdévirta Q ja
lampétilaero AT materiaalin yli yhtilon 4 = QAx/AT avulla. Ax on
kappaleen pituus. Lampovirta on 53,0 kW/m” ja limp6virta voidaan
mitata 2 % tarkkuudella. Sauvan pituus on 9,50 = 0,01 cm. Mé#iriti




lammd&njohtavuuden A mittauksessa tarvittava tarkkuus ja lampétilan
mittauksen virherajat, kun lamménjohtavuus halutaan mitata 5 %
tarkkuudella. Tunnettu limménjohtavuus on A = 200 W/m/K.
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