Tampereen teknillinen yliopisto
Materiaalitekniikan osasto

MOL-2200 Materiaalien mekaaninen kéyttaytyminen
MOL-2206 Mechanical behavior of materials

2. valikoe/2. mid-term examination 07.12.2005

MUISTIINPANOJEN KAYTTO KIELLETTY !
NO LITERATURE ALLOWED!

Vastaa enintaan viiteen kysymykseen oman valintasi mukaan! Answer only in five
questions of your choice!

1. Liuoslujittaminen.
Solid solution strengthening.
2. Selita seuraavat vasymiseen liittyvat kasitteet:

a) jannityssuhde R

b) sietoraja

c¢) etenemisjalki

d) syklinen fujittumiskayré
e) purse/onkalo

Explain the following terms related to fatigue:

a) stress ratio R

b) endurance limit

¢) striation

d) cyclic hardening curve
e) extrusion/intrusion

3. Kuva 1 esittaa partikkelilujittamisen riippuvuutta partikkelien koosta, lujuudesta ja
tilavuusosuudesta. Mita erilaisia johtop&attksia kuvan perusteella voidaan tehd&?

Figure 1 shows the dependence of particle strengthening on particle size, strength,
and volume fraction. What kind of conclusions can you draw from the figure?
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4. Vasyminen vaihtelevilla amplitudeilla. Miten satunnaisen kuormitushistorian
aiheuttaman vasymisvaurion maaraa voidaan kaytanndssa arvioida?

Fatigue at varying amplitudes. How the fatigue damage caused by a random
amplitude loading can be estimated in practice?

5. Miten raekoko vaikuttaa metallien kayttaytymiseen eri kuormitustilanteissa? Kasittele
kaikki koealueeseen (ts. lujittaminen, korkean lampotilan muodonmuutos,
murtuminen ja vasyminen) kuuluvat tapaukset, joissa raekoolla on merkitysta.

What is the effect of grain size on the behavior of metallic materials in different
loading circumstances? Consider all possible cases in the area included in this
examination (i.e., strengthening, high temperature deformation, fracture and fatigue),
where grain size has an influence.

6. Kuinka monta prosenttia haurasmurtuman kriittinen sarénpituus pienenee, jos
terastangossa, johon kohdistuu aluksi 300 MPa:n ulkoinen vetokuormitus, kuormitus
nostetaan 380 MPa:iin?

How much does the critical crack length of brittle fracture decrease (in %) if the
tensile stress applied on a steel bar increases from an initial value of 300 MPa to 380
MPa?
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