Tampere University of Technology
Faculty of Automation, Machine, and Materials Engineering

MOL-1510 Materiaalien mekaaninen kayttaytyminen
Viélikoe 22.10.2012

MUISTIINPANOJEN KAYTTO KIELLETTY!

Vastaa korkeintaan kolmeen vapaasti valittavaan tehtavaan.

Tentaattori: Mikko Hokka

Tehtdva 1:

Toimit materiaaliasiantuntijana yrityksessa joka valmistaa komponentteja erittdin lujasta, mutta
hauraasta polymeeripohjaisesta kuitulujitetusta komposiitista. Sinun tehtdvanasi on suunnitella
koejarjestely, milla voidaan mitata erikokoisten (halkaisija 2...40 mm) pyérésauvojen elastiset
ominaisuudet, sekd murtolujuus. Millaisella kokeella mittaat elastiset ominaisuudet? Miten mittaat
ja maaritadt jannityksen ja myétyman? Miten otat huomioon mahdollisesta kuituorientaatiosta
johtuvan anisotropian? Entad millaisella kokeella mittaat materiaalin iujuuden? Mitéd muita asioita
sinun tulee ottaa huomioon suunnitellessasi kokeita?

Tehtava 2:

Miten lineaarinen elastisuus ja viskoelastisuus eroavat toisistaan? Miten ja miksi viskoelastisuutta
pyritdédn mallintamaan?

Tehtava 3:

Miksi PKK kiteisissa rmateriaaleissa dislokaatiot liikkuvat tietyilla hyvin maaritellyilla kidetasoilla ja
vain tiettyihin suuntiin? Mainitse ainakin kaksi asiaa. Mitd nama tasot ja sunnat ovat? Miten kiteen
orientaatio ulkoiseen kuormitukseen ndhden vaikuttaa dislokaatioiden likkeeseen?

Tehtdva 4:

Selita kiteisten materiaalien lujuuden riippuvuus lampétilasta ja myéténopeudesta. Piirréa kuvaaja,
missa pystyakselilla on materiaalin lujuus ja vaaka-akselilla lampétila. Kayttaen tata kuvaajaa esita
mita tarkoitetaan termisesti aktivoidulla dislokaatioliikkeella.

Tehtava 5:

Vetokoesauvaa vedetdaan kahdessa vaiheessa siten, ettd ensin se pitenee 40 mm -> 50 mm ja
toisessa vaiheessa 50 mm -> 60 mm. Laske insin6drimydtyméat erikseen naille kahdelle
kuormituskerralle ja vertaa niiden summaa siihen, ettd sauva olisi vedetty suoraan 40 mm -> 60
mm. Jos havaitset eroja tuloksissasi, kerro mista ne johtuvat. Miten tilanne muuttuisi, jos kayttaisit
todellista mydtymaa laskuissasi?
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