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MOL-1510 Materiaalien mekaaninen kayttaytyminen

TENTTI 20.12.2012
2. VALIKOE 20.12.2012

MUISTIINPANOJEN KAYTTO KIELLETTY! Yksinkertaisen funktiolaskimen kaytto sallittu.
TENTTI: Vastaa korkeintaan neljaan (4) kysymykseen.

2. VALIKOE: Vastaa korkeintaan kolmeen (3) kysymykseen kysymyksista 4-7
Tentaattori: Mikko Hokka

Tehtéva 1: (VAIN Tentti)

Selita miten myétyma, siirtyma ja voima voidaan mitata. Vertaa lyhyesti eri myétyman mittaus menetelmia ja esittele
niiden vahvuudet ja heikkoudet.

Tehtédva 2: (VAIN Tentti)

Selitd, mita tapahtuu monikiteisen pkk -metallin vetokokeen eri vaiheissa ja mista havaitut iimiot johtuvat. Mita
materiaaliparametreja vetokokeen tuloksista voidaan maarittda? Enta miten erilliskiteiselle pkk-metallille saatava
jannitys-myotyméa —kayra poikkeaa monikiteisen vastaavasta? Esitda myos vetokoetulosten kasittelyssa tarvittavat
jannityksen ja myoétyman perusyhtalst.

Tehtédvé 3: (VAIN Tentti)

Selita mita ovat lineaarinen elastinen, viskoelastinen ja anelastinen muodonmuutos — perusteet, erot ja yhtalaisyydet.
Mihin perustuu lineaarinen elastisuus, ja millaisilla yhtaléilla sita mallinnetaan.

Tehtava 4: (Tentti ja 2. VK)

Esittele amorfisten polymeerien tarkeimmat muodonmuutosmekanismit, kun T~T,. Miten lampétila ja jannitystila
vaikuttavat amorfisen polymeerin muodonmuutosmekanismeihin?

Tehtédva 5: (Tentti ja 2. VK)

Selitd miten kiteisen materiaalin raekoko vaikuttaa sen mekaaniseen kayttaytymiseen. Tarkastele tilannetta eri
lampétiloilla; matala lampétila ja mahdollinen haurasmurtuma, keskisuurilampétila ja normaali plastisuus, seka korkea
lampétila ja erilaiset virumismekanismit.

Tehtéva 6: (Tentti ja 2. VK)

Mita tarkoitetaan HCF ja LCF vasymisella? Millainen materiaali vastustaa hyvin LCF vasymista ja millainen HCF
vasymista? Miksi juuri téllaiset materiaalit toimivat hyvin naissa olosuhteissa?

Tehtédva 7: (Tentti ja 2. VK)
Hervantaan on valmisteilla uusi kevyen liikkenteen silta. Sillan suunnittelussa otettiin huomioon seuraavat asiat:

e -Laboratoriokokeissa havaittiin, etta sillan rakenteet kestavat ilman huoltoa yhteensa 107 kertaa jalankulkijan
ylityksen TAI 5-10° kertaa polkupyoérailijan ylityksen TAI 10* kertaa kevyen traktorin ylityksen.

o -Sillan arvioitu kayttajamaara VUODESSA on seuraava: 10° jalankulkijaa, 10° pyorailijaa ja 100 kevytta
traktoria.

a) Maarita sillan huoltovali ndiden tietojen perusteella kayttden Palmgren-Minerin vasymissaantoa. b) Jos sillan
likennemaariin voitaisiin vaikuttaa, niin mika kayttajatyyppi kannattaisi ohjata muualle sillan vasymisian
parantamiseksi mahdollisimman paljon? Perustele vastauksesi ja pohdi lyhyesti tallaisen lahestymistavan ongelmia.
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