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EI KIRJALLISUUTTA ! ! 

Vastaa korkeintaan viiteen kysymykseen !!! 

1. Viskoelastisen materiaalin ns. jännitysrelaksaatiokokeessa koekappale kuormitetaan hetkellä 
t=O muodonmuutokseen E, jonka aikaansaamiseen tarvitaan jännitys 0,. Tämän jälkeen 
muodonmuutos pidetään vakiona ja seurataan jännityksessä tapahtuvia muutoksia ajan 
funktiona. Materiaalin käyttäytymistä em. kokeessa voidaan kuvata ns. Maxwellin mallilla, 
joka on esitetty kuvassa A (kuvassa A esitettyä VoigtKelvin mallia voidaan käyttää virumisen 
tarkastelussa, kuten luennolla on esitetty). Esitä ajan funktiona a) kokonaismuodonmuutos ja 
kokonaisjännitys, b) muodonmuutos ja jännitys jousessa sekä c) muodonmuutos ja jännitys 
'dashpotissa' em. jännitysrelaksaatiokokeessa. Selitä myös sanallisesti, mitä kokeen aikana 
kussakin elementissä tapahtuu. 

Maxwell 

Kuva A. 

2. Teet monirakeiselle puhtaalle kuparille vetokokeita eri lämpötiloissa ja eri myötönopeuksilla. 
Esitä seuraavat jännitys-myötymäkäyrät (siis suurinpiirtein miltä kukin käyrä näyttäisi ja 
erityisesti se, miten käyrät suhtautuvat toisiinsa !): a) huoneenlämpötilassa myötönopeudella 
0.0001 s-', b) huoneenlämpötilassa myötönopeudella 10 s-', c) 500 "C myötönopeudella 0.000 1 
s-' ja d) -100 "C myötönopeudella 10 9' .  Perustele vastauksesi ! 

3. Miten kaksiaksiaalinen jännitystila vaikuttaa materiaalien myötämiseen ? 

4. Selitä, miten aikanaan päädyttiin siihen, että dislokaatioita täytyy olla olemassa. 



,/5. Liukusysteemit pkk -rakenteessa. Selitä myös erilliskiteen orientaation käsite ja miten se sekä 
em. liukusysteemit voidaan esittaa graafisesti. 

B( Laske särmä- ja ruuvikomponenttien pituudet Shockleyn osittaisdislokaatioille (Ms. kuva B), 
jotka ovat syntyneet kuparin kokonaissärmädislokaation jakautuessa kahdeksi osittais- 
dislokaatioksi. Kuparin hilarnitta a = 3,615 1 A. 

Kuva B. 
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